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Universala motora apmacibu stends
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Pamatdarbibas ar vadibas logikas shému universala motora
mikstai iedarbinasanai ar blok&Sanu un mainigo rezistoru. -2
AC vadibas logikas shéma universala motora mikstai
iedarbinasanai ar blok&Sanu un mainigo rezistoru. -9

AC vadibas logikas shéma motora mikstai iedarbinasanai ar
blok&Sanu un mainigo rezistoru. Universala motora atruma un
stravas vadiba mainstravas reZima. -12

AC vadibas logikas shéma universala motora reversa vadiba. - 16

DC vadibas logikas shéma universala motora mikstai
iedarbinaSanai ar blok&Sanu un mainigo rezistoru -21

DC vadibas logikas shéma universala motora mikstai
iedarbinasanai ar blok&Sanu un mainigo rezistoru. Universala

motora atruma un stravas vadiba lidzstravas rezima. -24

DC vadibas logikas shéma universala motora reversa vadibai - 28
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7.5. PRAKTISKIE VINGRINAJUMI

7.5.1. Vingrinajums Nr. 1 : Pamatdarbibas ar vadibas logikas shemu universala

motora mikstai iedarbinasanai ar blokeéSanu un mainigo rezistoru

7.5.1.1. Merkis

S1 praktiska uzdevuma meérkis ir izpétit universala motora palaiSanas

darbibas shému un veikt §1s sh€mas savienojumus.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ min€to merki, izmantojot virkni spiedpogu,

kontaktoru un lampas, kas signalizé par kedes darbibas stavokli.

7.5.1.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)

e Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)

e 3-polu Kontaktors (N-CONO1)

e Tris lampu modulis (N-LAMO02)

e Tris dubultpogu modulis (N-PUL4S)

e Digitalais multimetrs (MEDG65)

e Vienfazes mainigais rezistors (N-REV).

7.5.1.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attéla 47 ,,Pamata savienojumi motora
mikstai palai$anai ar blok&Sanu, izmantojot vadibas logiku (bez motora)”.
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Vingrinajums Nr. 1

Barosanas kédes

]
Vadibas kédes
12 VAC sarkanie vadi
M-FUL4E | ® ] KM 1 KM 1
(NO) Y “  N-CONO1 [NO) / N-COND1 (NC)
dzelt. £
H-PULAE
[MC) sark.
M-LAMPO2
M-LAMOZ SARKAMA
KM 1 ZALA
MN-COND1
melni
11vacl

Attéls 47: Pamata savienojumi motora mikstai palaiSanai ar blokéSanu, izmantojot
vadibas logiku (bez motora)
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2. Savienojumu piemers baroSnas kédém ir paradits zemak Attela 48 “BaroSanas
savienojumi AC motora miksta iedarbinaSanai ar blokéSanu (bez motora)”, savukart
vadibas k&dém - Attela 49 “Modulu savienojumi motora miksta iedarbinaSanai ar

blok&sanu, izmantojot vadibas logiku”.

Vingrinajums Nr. 1.

M-REV
WARIABLE RIMATOF

Attéls 48: Barosanas savienojumi AC motora mikstai iedarbinasanai ar blokéSanu (bez motora)
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Vingrinajums Nr. 1.

Attéls 49: Modulu savienojumi motora mikstai iedarbinasanai ar bloké$anu, izmantojot vadibas
logiku
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3. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana”:

e iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO2 modula priekSplates;
e parbaudiet, ka avarijas apturé€Sanas poga nav nospiesta;
e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus;

e tad pagrieziet droSibas atslegu ON pozicija.

4. Kad noraditie savienojumi ir izpilditi - gan stravas k€dém, gan vadibas kédeém,
uzstadot mainamo rezistoru ta sakotngja stavokli (150 QQ, maksimalais),
nospiediet zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM1) tiek padota strava un ta
kontakts N-CONO1 (NO) veido savienojumu, lai k&éde tiktu noslegta.

5. Parbaudiet, ka zala lampa iedegas, kad tiek nospiesta zala spiedpoga.

6. Parliecinieties, ka zala lampa turpina degt, ar1 kad atlaiz spiedpogu, pateicoties
blokeSanas sistemai vadibas kede.

Lietotajs var arT atblokét blokéSanu (iznemt vadu no papildus kontakta NO) un
parliecinaties, vai keéde darbojas tikai tad, kad zala spiedpoga ir nospiesta.

7. Konfigurgjiet multimetru mainstravas sprieguma mérisanai: melno vadu
savienojiet ar multimetra COM ievadi un sarkano vadu savienojiet ar multimetra
prieguma (V) ievadi. Ar selektoru atlasiet sektoru, kas méra mainspriegumu V.

8. Pielietojot multimetru, izmeriet spriegumu Itmenus stravas padeves kedé merijjumu
punktos, kas noraditi Attela 48 ,, BaroSanas savienojumi AC motora mikstai
iedarbinaSanai ar blokéSanu (bez motora)”.

9. Izmeériet spriegumu starp 1 un 2 spailém. Parliecinieties, ka tas ir 230 VAC, kad
kede ir ieslegta.

10. P&c tam izmgriet spriegumu starp 3 un 4 spailém un parliecinieties, ka tas ir OV.

11. Pielietojot multimetru, izme@riet spriegumus vadibas kedes merjjumu punktos, kas
noraditi Attela 50 ,,Merjjumu punkti vadibas k&des” - sk. zemak.
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Vingrinajums Nr. 1.

Attéls 50: Mérijumu punkti vadibas kédés
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12. Izmeriet spriegumu starp 5 un 6 spailém (24 VAC izeja). Parbaudiet, ka tur ir 24
VAC, kad baroSanas bloks ir ieslégts. Vadibas k&des vienmer tiek izmantots $ada

Iimena spriegums.

13. Parbaudiet ar multimetru, ka starp spailém 9 un 10 ir spriegums 24 VAC, pirms

tiek nospiesta zala poga, un 0 VAC pie tas nospiesanas.

14. P&c tam izmériet spriegumu starp 7 un 8 spailém, tur ir jabut 24 VAC, kas nozimé,

ka pec zalas pogas nospieSanas caur KM1 spoli plust strava.

15. Lai aptur€tu stravu caur kédi, spiediet sarkano pogu (NC), ierosmes spolei (KM1)

stravas padeve tiek partraukta un péc tam atveras kontakts N-CONO1 (NO).

16. Parbaudiet, vai sarkana lampa iedegas, kad ké&de tiek izslégta.

17. Parbaudiet, vai kéde paliek bez stravas, 11dz zalais taustins atkal tiek nospiests

kedes atkartotai blok&Sanai.

18. Parbaudiet ar multimetru, ka starp spailém 7 un 8 péc zalas pogas nospieSanas

paradas spriegums 24 VAC, kas nokrit uz 0 VAC, tikko nospieZam sarkano pogu.

19. Parbaudiet ar multimetru spailes 13-14 un 15-16, ka starp tam ir 24 VAC, kad
lampas deg un 0 VAC, kad lampas ir izslégtas.

20. Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

e izsledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus;
e uz N-ALIO2 modula priekSplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
e parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.2. Vingrinajums Nr. 2 : AC vadibas logikas shema universala motora mikstai

iedarbinasanai ar blokéSanu un mainigo rezistoru

7.5.2.1. MeérKkis
S praktiska uzdevuma merkis ir izpétit universala motora palaiSanu,

izmantojot logiskas vadibas shému, ar kuru tiek veikta ari blokésana.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baroSanas kedi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ minéto mérki, izmantojot virkni spiedpogu,
kontaktoru un lampas motora darbibas stavokla signalizacijai. Turklat lietotajs

noveros universala motora 1pasibas, kad tas darbojas ka mainstravas motors.

7.5.2.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)
e Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)

e 3-polu Kontaktors (N-CONO1)

e Tris dubultpogu modulis (N-PUL48)

e Tris lampu modulis (N-LAMO2)

e Vienfazes mainigais rezistors (N-REV)
e Universalais motors (EMT12)

e Spararats (FLYW).

7.5.2.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attéla 51 “Savienojumu shéma AC
motora mikstai iedarbinaSanai ar blok€Sanu un mainigo rezistoru, un ar
mainstravas mérjumu instrumentiem”.
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Vingrinajums Nr. 2.

Barosanas kédes

L1 N
AL e [ f
N-COMND1 _ﬁ[ 7
._J
__.-'
-t{F.t}TGRE.} P T C(STATCRS)
MOTORS
‘. EMTI2 /
B .;R:::r::a:'.s.}\r "T D (STATORS)
— A 4
Vadibas kédes
12 VAC sarkanie vadi
M-PULSE | KMl KM 1
(ND) < N-COND1 [NO) / N-CONO1 [NC)
dzelt. ¢
N-PULAE
[MC) sark.
N-LAMPO2
N-LAMO2 SARKANA
KM 1 ZALA
N-CONO1 T
melni
12VAC )

Attéls 51: Savienojumu shéma AC motora mikstai iedarbinasanai ar blokéSanu un mainigo

rezistoru, un ar mainstravas mérijjumu in

strumentiem
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2. Savienojiet universalo motoru ar spararatu, lai ierobeZotu ta apgriezienu skaitu un
nodroSinatu ierices droSu lietoSanu.

3. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana™:

e iesledziet magnétisko sleédzi uz N-ALIO2 modula prieksSplates;
e parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;

e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus;

e tad pagrieziet droSibas atslegu ON pozicija.

4. Kad noraditie savienojumi ir izpilditi, nemainot mainiga rezistora sakotn&jo
stavokli (pretestiba 150 €2, maksimala), nospiediet zalo spiedpogu (NO).
Kontaktora spolei (KM1) tiek padota strava, ar paligkontaktu ta tiek blok&ta, un
ar1 kontaktora galvenie jaudas kontakti tiek saslégti. Ar tiem uz motoru tiek
padota strava un tas sak rotet.

5. Parliecinieties, ka zala lampa iedegas, kad motors sak rotet.

6. Parbaudiet, vai motors turpina stradat, art ja spiedpoga vairs nav nospiesta,
pateicoties blok&Sanas, kas tiek veikta caur vadibas kedi.

Lietotajs var arT partraukt blok&Sanu (iznemot vadu no kontaktora NO papildus

kontakta) un parliecinaties, ka motors tagad darbojas tikai tikmer, kamér zala

spiedpoga ir nospiesta.

7. Izmeriet ar AC ampermetru parejas stravas pika vertibu motora palaiSanas
momenta. [zmeriet ar1 spriegumu starp rotoru un statoru ($is spriegums ir rotora
un statora indukcijas rezultats starp rotoru un statoru).

8. Pec motora palaiSanas, lai aptur€tu ta rotaciju, spiediet sarkano spiedpogu (NC),
ierosmes spole (KM1) stravas padeve apstajas, un galvenie jaudas kontakti tiek
atverti, tadejadi apturot motoru. Parliecinieties, ka motoru izsledzot, sarkana

lampa iedegas.
9. Parbaudiet, ka motors nedarbojas, lidz kamer velreiz tiek nospiesta zala poga, un
pateicoties izpilditajai blokeéSanai motors atkal ieslédzas un turpina rotet.

10. Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIO2 modula prieksplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;

parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.

parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.3. Vingrinajums Nr. 3 : AC vadibas logikas shéma motora mikstai
iedarbinasanai ar blokeéSanu un mainigo rezistoru. Universala motora

atruma un stravas vadiba mainstravas rezZima.

7.5.3.1. MeérKkis

Si praktiska vingrindjuma mérkis ir pétit motora miksto iedarbinaganu un
stravas un atruma vadibu, izmantojot logiskas vadibas k&di, kas universalajam
motoram tiek pielietota, lai veiktu miksto iedarbinaSanu, izvairitos no sakuma
maksimalas stravas.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies vadit barosanas k&di un komandu
logiku, lai izpildttu ieprieks min&to mérki, izmantojot spiedpogas, kontaktoru un
lampas motora darbibas stavokla signalizacijai. Turklat lietotajs noveros universala
motora Tpasibas, kad tas darbojas ka AC motors.

7.5.3.2. NepiecieSamie elementi
e (Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)

e Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)

e 3-polu Kontaktors (N-CONO1)

e Tris dubultpogu modulis (N-PUL4S)

e Tris lampu modulis (N-LAMO2)

e Vienfazes mainigais rezistors (N-REV)
e Universalais motors (EMT12)

e Spararats (FLYW).

7.5.3.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 52 “Savienojumi AC motora
mikstai iedarinasanai ar blok€Sanu un mainigo rezistoru, un atruma vadiba, izmantojot
mainigo rezistoru”.



PRAKTISKIE VINGRINAJUMI

edibon

Iekarta : AEL-UMA | Datums: Janvaris 2019 Lpp.: 13/33

Vingrinajums Nr. 3.
Barosanas kedes

L1 N

KM L = f
N-COMND L ° _""r
M-REW Jg\
b

A(ROTORS) p— —4.C(STATORS)
' MOTORS )
EMTIZ
B(EOTCRS) | D {STATORS)

ol

Vadibas kédes

12 WVAC sarkanie wodi
1 1/
M-PULEE | © ] Kn 1 KM 1
(NO) ' 9§ < N-CONO1 [NO) N-COND1 [NC)
dzelt.
M-PLULAE
& [NC) sark.
O
I |
N-LAMPO2
M-LAMOZ SARKAMNA
KM 1 ZALA
N-COMND1
melni
12 VAC ,l

Attéla 52: Savienojumi AC motora mikstai iedarinasanai ar bloké$anu un mainigo
rezistoru, un atruma vadiba, izmantojot mainigo rezistoru.
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2. Savienojiet universalo motoru ar spararatu, lai ierobezotu ta apgriezienu skaitu un
nodroSinatu ierices droSu lietoSanu.

3. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana™:
ieslédziet magnétisko slédzi uz N-ALIO2 modula prieksplates;
parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;
ieslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

tad pagrieziet drosibas atslégu ON pozicija.

4. Kad noraditie savienojumi ir izpilditi, nemainot mainiga rezistora sakotn€jo
stavokli (pretestiba 150 €2, maksimala), nospiediet zalo spiedpogu (NO).
Kontaktora spolei (KM1) tiek padota strava, ar paligkontaktu ta tiek bloketa, un
ar1 galvenie jaudas kontakti tiek sasl€gti. Ar tiem uz motoru tiek padota strava un
tas sak rotet.

5. Parliecinieties, ka zala lampa iedegas, kad motors sak rotéet.

6. Parbaudiet, vai motors turpina stradat, ari ja spiedpoga vairs nav nospiesta,
pateicoties blok€Sanas, kas tiek veikta caur vadibas k&di.

Lietotajs var arT partraukt blok&Sanu (iznemot vadu no kontaktora papildus
kontakta NO) un parliecinaties, ka motors tagad darbojas tikai tikmer,
kamer zala spiedpoga ir nospiesta.

7. Kad motors ir iedarbinats, izmantojiet mainigo rezistoru, lai kontrol&tu stravas
daudzumu, kas iet caur motoru, izvairoties no maksimalas stravas, kas ietver tieSo
iedarbinaSanu. Pagrieziet mainigo rezistoru lénam no ta maksimalas vertibas
(150 Q) Iidz max. 2,5 A stravas vértibai caur motoru. Jiis ieverosiet, ka mainas
ar1 ta atrums, jo mainot stravas pliismu caur motoru, més vadam ta atrumu.
Veiciet 5 mérijjumus pie dazadam mainigas pretestibas vertibam:
a) ar mainstravas ampermetru mériet stravu motora tinumos
b) ar digitalo tahometru mériet motora apgriezienu skaitu.

8. Izmeriet ar AC ampermetru parejas stravas pika vertibu motora palaiSanas
momenta. [zmeriet arT spriegumu starp rotoru un statoru (8is spriegums ir rotora
un statora indukcijas rezultats starp rotoru un statoru).

9. P&c motora palaiSanas, lai aptur€tu ta rotaciju, spiediet sarkano spiedpogu (NC),
ierosmes spolé (KM1) stravas padeve apstdjas, un galvenie jaudas kontakti tiek
atverti, tadgjadi apturot motoru.
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10. Parliecinieties, ka motoru izslédzot, sarkana lampa iedegas.

11. Parbaudiet, ka motors nedarbojas, 11dz kamer velreiz tiek nospiesta zala poga, un
pateicoties izpilditajai blokeéSanai motors atkal ieslédzas.

12. Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

e izslédziet visu pielietoto modulu barosanas slédzus;

e uz N-ALIO2 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF
pozicija;

e parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators
nodziest.



PRAKTISKIE VINGRINAJUMI

edibon

Iekarta : AEL-UMA | Datums: Janvaris 2019 Lpp.: 16 /33

7.5.4. Vingrinajums Nr. 4 : AC vadibas logikas shéma universala motora

reversa vadibai

7.5.4.1. Merkis

S1 praktiska uzdevuma merkis ir izp€tit motora iedarbinasanas un reversa
operacijas, ko pieméro universalajam motoram mainstravas reZima, izmantojot
logiskas vadibas kedi, ar kuras palidzibu tiek veikta motora iedarbinasana un

ICVCerss.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ minto mérki, izmantojot spiedpogas,
kontaktorus un lampas motora darbibas stavokla signalizacijai. Turklat lietotajs

noveros universala motora 1pasibas, tam darbojoties ka AC motoram.

7.5.4.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)
e Papildus baroSanas bloks (N-ALI0O3)

e 3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.
e Tris dubultpogu modulis (N-PUL48)

e Tris lampu modulis (N-LAMO02)

¢ Vienfazu mainigais rezistors (N-REV)
e Universalais motors (EMT12)

e Spararats (FLYW).

7.5.4.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 53 “Savienojumu shéma
baroSanas kedém AC motora reversa vadibai un ar mainstravas merjjumu
instrumentiem” un Attela 54 “Vadibas logika universala motora reversa vadibai”.
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Vingrinajums Nr. 4.
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Attéls 53: Savienojumu shéma baro$anas kédém AC motora reversai vadibai un
ar mainstravas mérijumu instrumentiem
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Attéls 54: Vadibas logika universala motora reversai vadibai
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2. Savienojiet universalo motoru ar spararatu, lai ierobezotu ta apgriezienu skaitu un
nodroSinatu ierices droSu lietoSanu.

3. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana”:
e ieslédziet magnétisko slédzi uz N-ALIO2 modula priekSplates;
e parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;
e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus;
e tad pagrieziet droSibas atslegu ON pozicija.

4. Kad noraditie savienojumi ir izpilditi, nemainot mainiga rezistora sakotngjo
stavokli (pretestiba 150 Q, maksimala), nospiediet A zalo spiedpogu (NO).
Kontaktora spolei (KM1) tiek padota strava, ar paligkontaktu ta tiek bloketa, un
stravas padeve spolei turpinas.

5. Parliecinieties, ka sarkana lampa ir iedegta, kaut gan motors vél negriezZas.

6. Nospiediet B zalo spiedpogu (NO). Kontaktora spolei (KM2) tiek padota strava, ta
sasleédz jaudas kontaktus un motors sak rotét pulkstenraditaja virziena. Ar
paligkontaktu k&de tiek blok&ta, un stravas padeve spolei turpinas.

7. Parbaudiet, vai sarkana lampa nodziest un zala lampa iedegas, kad motors sak
griezties pulkstenraditaja virziena.

8. Kad motors ir iesleégts (vienalga, vai tas griezas pulkstenraditaja kustibas virziena
vai preteji pulkstenraditaja kustibas virzienam), izmantojot mainigo rezistoru, mes
varam kontrol€t stravas daudzumu, kas iet caur motoru. Pagrieziet mainigo
rezistoru lénam no ta maksimalas vertibas (150 Q) lidz max. 2,5 A stravas vertibai

caur motoru. VE&rojiet motora apgriezienu pieaugumu.

Veiciet S mérijjumus piec dazadam mainigas pretestibas vertibam:
a) ar mainstravas ampermetru mériet stravu motora tinumos;
b) ar digitalo tahometru mériet motora apgriezienu skaitu.

9. Parbaudiet, vai motors turpina griezties ari tad, ja zala spiedpoga vairs nav
nospiesta. To nodroSina blokéSana, kas tiek veikta caur vadibas kédi.

10. Tagad nospiediet B sarkano spiedpogu (NC), lai apturétu motora rotaciju.
Kontaktora spolei (KM?2) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve motoram tiek partraukta.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bridinajums! Ja motors pirms rotacijas virziena mainam netiek apturéts, tad
virziena maina izraisis motora varpstas bojajumus, ko izraisa griezes

parslodze. Jo motors ir cie$a savienojuma ar spararatu. Tadel motora
apturéSana ir obligata darbiba pirms jebkuras motora virziena mainas!

Parbaudiet, vai sarkana lampa iedegas un zala lampa nodziest, ka arT to, ka
motora rotacija pilnigi apstajas!

Tagad nospiediet C zalo spiedpogu (NO). Kontaktora spolei (KM3) tiek padota
strava, ta saslédz jaudas kontaktus un motors sak griezties preteji
pulkstenraditaja virzienam. Ar paligkontaktu kéde tiek blok&ta, un stravas
padeve spolei turpinas.

Parbaudiet, vai sarkana lampa nodziest un dzeltena lampa iedegas, kad motors
sak griezties pret&ji pulkstenraditaja virzienam.

Izmériet ar AC ampermetru parejas stravas pika vertibu motora palaiSanas
momenta. [zmeriet ar1 spriegumu starp rotoru un statoru ($is spriegums ir rotora
un statora indukcijas rezultats starp rotoru un statoru). Parbaudiet stravas
izmainas, kad tiek izmantots mainigais rezistors.

Tagad nospiediet C sarkano spiedpogu (NC), lai apturétu dzin€ja rotaciju.
Kontaktora spolei (KM3) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve motoram tiek partraukta.

Parbaudiet, vai sarkana lampa iedegas un zala lampa nodziest, ka arT to, ka
motora rotacija apstajas!

Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

e izslédziet visu pielietoto modulu barosanas sledZus;
e uz N-ALIO2 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
e parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.5. Vingrinajums Nr. 5 : DC vadibas logikas shéma universala motora

mikstai iedarbinasanai ar blokéSanu un mainigo rezistoru.

7.5.5.1. Merkis

S1 praktiska uzdevuma mérkis ir izpetit universala motora iedarbinasanas darbibas,

izmantojot logiskas vadibas kédi, caur kuru tiek veikta arT blok&Sana.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies vadit barosanas kédi un komandu logiku,

lai izpilditu iepriek§ min€to mérki, izmantojot virkni spiedpogu, kontaktoru un

lampas motora darbibas stavokla signalizacijai. Turklat lietotajs noveros universala

motora Tpasibas, kad tas darbojas ka lidzstravas motors.

7.5.5.2. NepiecieSamie elementi

Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)

Papildus baroSanas bloks (N-ALIO3)

3-polu Kontaktors (N-CONO1)

Tr1s dubultpogu modulis (N-PUL48)

Tris lampu modulis (N-LAMO02)

Vienfazu mainigais rezistors (N-REV)

DC motora atruma vadibas bloks (N-VVCC/M)
Universalais motors (EMT12)

Spararats (FLYW).

7.5.5.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attéla 55 “Savienojumu shémas DC

motora mikstai iedarbinaSanai ar blok&Sanu un mainigo rezistoru atruma vadibai

un ar lidzstravas mérijjumu instrumentiem”.
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Vingrinajums Nr. S.
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Attéls 55: Savienojumu shéma DC motora mikstai iedarbinasanai ar bloké$anu un
mainigo rezistoru atruma vadibai un ar lidzstravas mérijjumu instrumentiem
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2. Savienojiet universalo motoru ar spararatu, lai ierobeZotu ta apgriezienu skaitu un
nodroSinatu ierices droSu lietoSanu.

3. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana™:

ieslédziet magnetisko sledzi uz N-ALIO2 modula priekSplates;
parbaudiet, ka avarijas apturé€$anas poga nav nospiesta;
ieslédziet visu pielietoto modulu baroSanas sledZus;

tad pagrieziet drosibas atslegu ON pozicija.

4. Motora baroSanas k&deé ir ieklauts lidzstravas motora apgriezienu regulators,
neskatoties uz to, ka netiek izmantots atruma mainai $aja vingrinajuma Nr.5. Jo $is
modulis ietver shému, kas papildus sprieguma (un attiecigi — motora atruma)
regulésanai ietver ar1 AC parveidotaju motora baroSanai ar DC.

5. Kad ieprieks paraditais slegums ir izpildits, uzstadot mainigo rezistoru ta sakotng&ja
stavoklt (150 €, maksimalais); nospiediet zalo spiedpogu (NO), kontaktora vadibas
spolei (KM1) tiek padota strava, un paligkontakts nodroSina blok&sanu, lai galvenie
jaudas kontakti saslégtos. Motoram tiek padota strava un tas sak rotét.

6. Parliecinieties, ka motoram iedarbojoties, ar1 zala lampa iesledzas.

7. Parbaudiet, vai motors turpina rotet ari tad, kad zala spiedpoga tiek atlaista,
pateicoties blokesanai, ko nodroSina vadibas kéde.

8. Izmeriet ar DC ampérmetru parejas stravas pika vertibu motora palaiSanas
momenta. [zme@ra arT spriegumu starp rotoru un statoru (8is spriegums ir rotora
un statora indukcijas rezultats starp rotoru un statoru).

9. Tagad nospiediet sarkano spiedpogu (NC), lai apturétu dzingja rotaciju.
Kontaktora spolei (KM1) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve uz motoru tiek partraukta.

10. Parbaudiet, ka motora rotacijai apstajoties iedegas sarkana lampa.

11. Parbaudiet, ka motors paliek apturéts, ja zala poga velreiz netiek nospiesta.

12. Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

e izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;
e uz N-ALIO2 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
e parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.6. Vingrinajums Nr. 6 : DC vadibas logiskas shéma universala motora
mikstai iedarbinasanai ar blokéSanu un mainigo rezistoru. Universala

motora atruma un stravas vadiba lidzstravas rezima.

7.5.6.1. Merkis
S praktiska uzdevuma mérkis ir pétit universala motora miksto iedarbinasanu un
stravas un atruma vadibu, izmantojot logiskas vadibas kedi, kas tiek pielietota, lai

1zvairitos no sakuma maksimalas stravas.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies vadit barosanas k&di un komandu logiku,
lai 1zpilditu iepriek§ min€to mérki, izmantojot virkni spiedpogu, kontaktoru un
lampas motora darbibas stavokla signalizacijai. Turklat lietotajs noveros universala

motora 1paSibas, kad tas darbojas ka lidzstravas motors.

7.5.6.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)
e Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)
e 3-polu Kontaktors (N-CONO1)
e Tris dubultpogu modulis (N-PUL48)
e Tris lampu modulis (N-LAMO02)
e Vienfazu mainigais rezistors (N-REV)
¢ DC motora atruma vadibas bloks (N-VVCC/M)
e optisko apgriezienu méritajs (TECNEL/TM)
e Universalais motors (EMT12)
e Spararats (FLYW).
7.5.6.3. Procedira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 56 “Savienojumu shema DC
motora mikstai iedarbinaSanai ar blok€Sanu un mainigo rezistoru, un atruma

vadiba, izmantojot atruma vadibas bloku.”
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Vingrinajums Nr. 6
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Attéls 56: Savienojumu shéma DC motora mikstai iedarbinasanai ar blok&Sanu un mainigo
rezistoru, un atruma vadiba, izmantojot atruma vadibas bloku.
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2. Savienojiet universalo motoru ar spararatu, lai ierobezZotu ta apgriezienu skaitu un
nodroSinatu ierices droSu lietoSanu.

3. Saja kede ieklautais Iidzstravas motora atruma regulators sastav no shémas, kas
papildus sprieguma (un attiecigi - motora atruma) reguléSanai ietver art AC
parveidotaju uz DC, kas nepiecieSama motora baroSanai.

4. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana”:

e iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO2 modula prieksSplates;
e parbaudiet, ka avarijas apturé€Sanas poga nav nospiesta;

e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus;

e tad pagrieziet dro§ibas atslegu ON pozicija.

5. Kad ieprieks paraditais slegums ir izpildits, uzstadot mainigo rezistoru ta sakotngja
stavokli (150 Q2, maksimalais), nospiediet zalo spiedpogu (NO), kontaktora vadibas
spolei (KM1) tiek padota strava, un paligkontakts nodroSina blok&Sanu, lai galvenie
jaudas kontakti saslégtos. Motoram tiek padota strava un tas sak rotéet.

6. Parliecinieties, ka motoram iedarbojoties, ar1 zala lampa iedegas.

7. Kad motors darbojas, izmantojot DC atruma regulatoru, variet mainit motora
rotacijas atrumu, izmainot tam padoto spriegumu. Grozot atruma regulatoru, ar
DC ampérmetru mériet motora patéréto stravu, bet ar digitalo tahometru nosakiet
ar1 motora rotacijas atruma izmainas. Nobeiguma atstajiet DC regulatoru uz max.

8. P&c tam, izmantojiet mainigo rezistoru, regul€jiet caur motoru pliistoSo stravas
daudzumu, izvairoties no maksimalas stravas. Pagrieziet mainigo rezistoru lénam
no ta maksimalas vertibas (150 Q) lidz max. 2.5 A stravas vértibai caur motoru.
Verojiet motora apgriezienu pieaugumul.

Veiciet S mérijumus pie dazZadam mainigas pretestibas vertibam:
a) ar mainstravas ampermetru meriet stravu motora tinumos;
b) ar digitalo tahometru mériet motora apgriezienu skaitu.

9. Izmériet ar DC ampérmetru parejas stravas pika vertibu motora palaiSanas
momenta. [zmeriet arT spriegumu starp rotoru un statoru (8is spriegums ir rotora
un statora indukcijas rezultats starp rotoru un statoru). Noverojiet ar1 sprieguma
1zmainas, kad tiek lietots DC motora atruma regulators.

10. Tagad nospiediet sarkano spiedpogu (NC), lai aptur€tu motora rotaciju.
Kontaktora spolei (KM1) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve uz motoru tiek partraukta.
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11. Parbaudiet, ka motora rotacijai apstajoties, iedegas sarkana lampa.

12. Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

e izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;
e uz N-ALIO2 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
e parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.7. Vingrinajums Nr. 7 : DC vadibas logikas shéma universala motora

reversa vadibai

7.5.7.1. Merkis

S1 praktiska uzdevuma merkis ir izp€tit motora iedarbinasanas un reversa
operacijas, ko pieméro universalajam motoram lidzstravas reZima, izmantojot

logiskas vadibas k&di, ar kuras palidzibu tiek veikta motora palai$ana un reverss.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas keédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ minto mérki, izmantojot spiedpogas,
kontaktorus un lampas, kas signaliz€é par motora darbibas stavokliem. Turklat

lietotajs noveros universala motora 1pasibas, tam darbojoties ka lidzstravas motoram.

7.5.7.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALI02)

e Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)

e 3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.

e Tris dubultpogu modulis (N-PULA48)

e Tris lampu modulis (N-LAMO02)

¢ Vienfazu mainigais rezistors (N-REV)

¢ DC motora atruma vadibas bloks (N-VVCC/M)
e Universalais motors (EMT12)

e Spararats (FLYW).

7.5.7.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits Attela 57 “Savienojumu shéma baroSanas
kédem DC motora reversai vadibai un ar [idzstravas merijjumu instrumentiem” un
Attela 58 “Vadibas logika universala motora reversa vadibai”.
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Vingrinajums Nr. 7.

Baro$anas kedes
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Attéls 57: Savienojumu shéma baro$anas kédém DC motora reversai vadibai un
ar lidzstravas meérijjumu instrumentiem




. PRAKTISKIE VINGRINAJUMI
edibon - —
Iekarta : AEL-UMA | Datums: Janvaris 2019 Lpp.: 30/33
Vingrinajums Nr. 7.
Vadibas kédes
12 vac
START/STOP VADIBA PULKSTENA PRETEIA
- sarkanie vad VIRZIEN A VIRTIENA
e
N-PUL4S N-PUL4S Jl N-PLIL4S
iNC) A | dzelt NC) B, (MC) ]
dzelt. dzelt.
M-PLIL4E | © /KM 1
inoj & Yo/ N-cOND N-COND1 l | N-CONO1
(NO) N-PUL43|‘ KM 2 N-F‘l..IL43| fl KM 3
KM 1,/ iNojB 3 -4, (NO) - [NOC % (NO)
N-COMNO1 | I
zali (NC) |
N-CONO1({NC) Z N-CONO1 ,"i N-COND1
EM 2 KM 3 KM 2
sark. (NC) [NC)
H-CONO1 [MC)
KM3 S zali zali
sark.
1 [ kw2 [N O kw3 L2
N-LAMOZ N-LAMO2 N-LAMO2
SARKAMNA Zala DZELTEMA
melni
l 12 VAC

Attels 58: Vadibas logika universala motora reversai vadibai
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2. Savienojiet universalo motoru ar spararatu, lai ierobezotu ta apgriezienu skaitu un
nodroSinatu ierices droSu lietoSanu.

3. Saja kede icklautais lidzstravas motora atruma regulators sastav no shémas, kas
papildus sprieguma (un attiecigi - motora atruma) reguléSanai ietver art AC
parveidotaju uz DC.

4. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.10. “Eksperimenta uzsakSana™:

ieslédziet magneétisko sledzi uz N-ALIO2 modula priekSplates;
parbaudiet, ka avarijas apturé€$anas poga nav nospiesta;
ieslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

tad pagrieziet drosibas tslegu ON pozicija.

5. Kad ieprieks paraditais slégums ir izpildits, uzstadot mainigo rezistoru ta sakotngja
stavokli (150 €, maksimalais), nospiediet A zalo spiedpogu (NO), kontaktora
vadibas spolei (KM1) tiek padota strava, un paligkontakts nodroSina blokéSanu, lai
galvenie jaudas kontakti saslégtos. Motoram tiek padota strava un tas sak rotgt.

6. Parliecinieties, ka sarkana lampa ir iedegta, kaut gan motors vél negriezas.

7. Nospiediet B zalo spiedpogu (NO). Kontaktora spolei (KM2) tiek padota strava, ta
saslédz jaudas kontaktus un motors sak rotét pulkstenraditaja virziena. Ar
paligkontaktu ta tiek blok&ta, un stravas padeve spolei turpinas.

8. Parbaudiet, vai sarkana lampa nodziest un zala lampa iedegas, kad motors sak
griezties pulkstenraditaja virziena.

9. Kad motors darbojas, izmantojot DC atruma regulatoru, meés varam mainit motora
rotacijas atrumu, mainot uz to padoto spriegumu. Grozot atruma regulatoru, ar
DC ampérmetru mériet motora patéréto stravu, bet ar digitalo tahometru nosakiet
arl motora rotacijas atruma izmainas. Nobeiguma atstajiet DC regulatoru uz max.

10. Kad motors ir iesleégts (vienalga, vai tas grieZas pulkstenraditaja kustibas virziena
vai pret&ji pulkstenraditaja kustibas virzienam), izmantojot mainigo rezistoru, mes
varam mainit stravas daudzumu, kas iet caur motoru un attiecigi — art mainit ta
rotacijas atrumu. Pagrieziet mainigo rezistoru lénam no ta maksimalas vertibas
(150 Q) lidz max. 2,5 A stravas vertibai caur motoru.

Veiciet 5 mérijjumus pie dazadam mainigas pretestibas vertibam:
a) ar mainstravas ampermetru mériet stravu motora tinumos;
b) ar digitalo tahometru mériet motora apgriezienu skaitu.
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11. Parbaudiet, vai motors turpina griezties ari tad, ja spiedpoga vairs nav nospiesta.
To nodrosina blokesana, kas tiek veikta caur vadibas kedi.

12. Tagad nospiediet B sarkano spiedpogu (NC), lai apturétu motora rotaciju.
Kontaktora spolei (KM?2) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve uz motoru tiek partraukta.

Bridinajums! Ja motors pirms rotacijas virziena mainam netiek apturéts,

tad virziena maina izraisis motora varpstas bojajumus, ko izraisa griezes
parslodze. Jo motors ir cie$a savienojuma ar spararatu. Tadel motora
apturéSana ir obligata darbiba pirms jebkuras motora virziena mainas!

13. Parbaudiet, vai sarkana lampa iedegas un zala lampa nodziest, ka ari to, ka
motora rotacija apstajas!

14. Tagad nospiediet C zalo spiedpogu (NO). Kontaktora spolei (KM3) tiek padota
strava, ta saslédz jaudas kontaktus un motors sak griezties preteji
pulkstenraditdja virzienam. Ar paligkontaktu ta tiek blok&ta, un stravas padeve
spolei turpinas.

15. Parbaudiet, vai sarkana lampa nodziest un dzeltena lampa iedegas, kad motors
sak griezties pretéji pulkstenraditaja virzienam.

16. Parliecinieties, ka motora rotacijas virziena maina notiek, mainot stravas
pliSanas virzienu ta rotora, kas noveérojams ar tam virkng ieslégto DC
ampérmetru.

Tadel, lai izm@ritu caur rotoru plistoSo stravu, jums bils jamaina arT amp&rmetra
piesléguma polaritate. Parbaudiet ar1 stravas izmainas, kad tiek izmantots DC
motora atruma regulators.

17. Tagad nospiediet C sarkano spiedpogu (NC), lai aptur€tu dzingja rotaciju.
Kontaktora spolei (KM3) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve uz motoru tiek partraukta.

18. Parbaudiet, vai sarkana lampa iedegas un zala lampa nodziest, ka ar1 to, ka motora
rotetacija apstajas!
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19. Beidzot eksperimentu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala
“Eksperimenta pabeigSana’:

e izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;

e uz N-ALIO2 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF
pozicija;

e parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators
nodziest.



