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7 PRAKTISKO VINGRINAJUMU ROKASGRAMATA

7.1 APRAKSTS

7.1.1 Ievads

Universala motora pielietojuma stends “AEL-UMA” ir izstradats

universala motora un ta raksturlielumu izp&tei.

Stends sastav no pamatiekartas, kas izveidota no sérijveida moduliem, un
no universala motora.
Izmantojot So stendu, lietotajs var padzilinati apgiit universala motora

darbibu un ta slegumus, pielietojot to riipnieciskaja joma.

Lai uzzinatu, ka darbojas universalie motori, stenda sastava ir ieklauts ari
spararats un virkne meériSanas un vadibas iericu. Ar So aprikojumu lietotajs var
simulét dinamiskas slodzes un izmérit atrumu un svarigakos elektriskos parametrus.
Vel viena svariga ierice, kas ieklauta Saja pielietojuma, ir atruma regulators, kas lauj
regulét motora atrumu. Visi Sie elementi ir nepiecieSami, lai izpétitu universala

motora Tpasibas.
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Attéels 1: AEL-UMA stends
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7.1.2 Iekartas apraksts

7.1.2.1 N-ALIO2: Galvenais barosanas bloks

N-ALIO2
MAIN POWER SUPPLY

Attéls 2: N-ALI02 modulis

Galvenais baroSanas bloks nodro§ina stravas piegadi stenda pargjiem
moduliem. Tas ir vienfazes sprieguma pievades avots ar ripniecisku magneto-
termalo slédzi, droSibas atslégu, avarijas atslégSanas pogu un izvada ligzdam: linijai

L, neitralai N un sazem&jumam GND.
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N-ALIO2 modulim ir sekojosi elementi:

N-ALIO2
MAIN POWER SUPPLY

Attéls 3: N-ALI02 vadibas elementi

1. 230VAC ievada spraudnis: Modulis ietver ar1 barosanas kabeli, caur ko modulis

tiek pievienots tiklam.

Attels 4: BaroSanas piesléguma kabelis
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2. Diferenciala aizsardziba: 2-polu diferencialais slédzis 240V / 30mA / 25A (ar
testu) un 2 polu magneto-termalais slédzis 230 / 400V-16A / 6kA, lai nodroSinatu

stenda drosu ekspluataciju.

3. BaroSanas avota pievienojuma indikators: Sis indikators norada, ka modulis ir

pievienots un magnétiska termiska aizsardziba ir aktivizeta.

4. Aktivas izejas indikators: §T gaisma tiks aktivizéta, ja darbojas modula visas

aizsargierices. Ja tas notiek, baroSanas padeves modulis ir gatavs lietoSanai.

5. Avarijas apturéSanas poga: DroSibas poga tiek izmantota, kad stravas padeves

kede ir japartrauc nekavgjoties, saskaroties ar avarijas situaciju.

6. Drosibas atslega: atslegai ir divas pozicijas: ON un OFF. Atbildigais
laboratorijas skolotajs var atslégt atslégu izslégta pozicija, lai nelautu studentiem
izmantot moduli. Parbaudiet, vai ieslédzas indikators “outputs ON”, ja ir
aktivizéts magneto-termalais slédzis, deaktivizéta drosibas poga, kad droSibas

atsléga tiek ieslegta ON pozicija.
7. Vien-fazu ligzdas: Tas ir divas vien-fazes izejas 230VAC.

8. Zemes ligzda: Sai ligzdai ir japievienojas obligati, jo, ja kéde kaut kur ir kliime, to
automatiski konstaté stravas padeves slédza noplides stravas aizsardziba.

Drosibas noliikos zemes ligzda ir savienota ar1 ar modula korpusu.
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7.1.2.2 N-ALI03.

AC papildus baroSanas bloks

N-ALIO3
VARIABLE POWER SUPPLY

INPUTVOLTAGE

230 VAC

Attéls 5: N-ALI03 modulis

Sis modulis nodrogina 24VAC, 24VDC un mainigu spriegumu no 0 lidz

24VDC vadibas un signalu sheémam.




ed | b@ PRAKTISKO VINGIlRINAJUMU ROKASGRAM;‘ATA

Stends: AEL-UMA | Datums: Janvaris 2019  Lpp.: 8/ 52

7.1.2.3 FLYW. Spararats

Attels 6: FLYW — spararata modulis

Tas sastav no spararata, kas sagatavots darbam ar motoru vai motoriem,
kas ieklauti pieteikuma. Spararats ir rot€joSa mehaniska ierice, ko izmanto ka

dinamisku slodzi vai rotacijas energijas uzglabasanai.
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7.1.2.4 N-PUL48. Tris dubultpogu modulis

N-PUL48
3 DOUBLE PUSH-BUTTONS

Attéls 7: N-PUL48 modulis

Sis modulis sastav no trim dubultpogam, kurai katrai ir normali atvértais

NO kontakts (zal$) un normali slegtais NC kontakts (sarkans).

Sis pogas ir paredzétas, lai ieslégtu/izslégtu dzingjus.
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7.1.2.5 N-CONO1. 3-polu Kontaktors (24 Vac)

N-CONO1
3-POLE CONTACTOR (24 VAC)

Attels 8: N-CONO01 modulis

Sis modulis sastav no trim slédziem, kas savienoti ar sarkanam, dzeltenam

un zalam ligzdam. Lai vaditu slédzu ieslégSanos un izslégSanos, tam ir vadibas spole,

kas vienlaicigi ieslédz visus slédzus. Slédzu izejas stavoklis ir atvérts NO. Ja jus

padodiet 24VAC uz vadibas spoli, sledzi tiek ieslegti, laujot stravai pliist starp

attiecigas krasas ligzdam. Lai slédZus izsl€gtu, ir nepiecieSams atvienot 24VAC no

vadibas spoles.

Bez tam, ir tris normali atverti NO papildu kontakti ar melnam ligzdam un

divi normali slégti NC kontakti ar sarkaniem ligzdam. Sie slédZi tiek aktivizéti

vienlaicigi ar iepriek$gjiem.
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7.1.2.6 N-LAMO2. Tris lampu modulis

Attéls 9: N-LAM02 modulis

Sis modulis sastav no 24VAC lampam. Ir tris lampas: sarkana, dzeltena un
zala krasa. ST modula biezakais pielietojums ir signalizét par shémas elementu

stavokli.
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7.1.2.7 N-VVCC/M. DC motora atruma regulators

N-VVCC/M
DC MOTOR SPEED CONTROLLER

OUTPUT

0-300 VDC
0-2A

Attéls 10: N-VVCC/M modulis

N-VVCC /M ir mainama limena Iidzstravas baroSanas avots, ko izmanto
dazadiem meérkiem:
Lai regulétu lidzstravas motora atrumu. Tas lauj modificét spriegumu
lidzstravas motora ieeja un lidz ar to ta atrumu.

Lai vaditu motora bremzeSanas griezes momentu. Ja §is mainama limena
lidzstravas baroSanas avots ir savienots ar bremzeSanas iekartu, pieméram,
virpulstravas bremzi, tad elektriska strava, kas tiek padota caur N-VVCC,

var noteikt vélamo bremzeSanas griezes momentu.

Tehniska specifikacija:

Ievades spriegums: 230 VAC
Mainams izvades spriegums: 0 — 300 VCC
Nominala strava: 2A
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7.1.2.8 N-REV. Vienfazu mainigais rezistors

N-REV
VARIABLE RESISTOR

Value selector

Output Terminals

Attéls 11: N-REV. Vienfazu mainigais rezistors

So moduli izmanto, lai modelétu mainigu elektroenergijas patérinu. Sis modulis
sastav no mainiga rezistora 150 Q, ko students var mainit ar vértibu selektoru. Ta

maksimala jauda ir 500 W.

Saja stenda $o moduli izmanto virkng ar motoru, lai vaditu ta atrumu.

Turklat Sim modulim ir 2A droS$inatajs modula aizsardzibai.
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7.1.2.9 EMT12. Universalais motors (vien-fazu)

Attéls 12: EMT12. Universalais motors (vien-fazu)

Tas sastav no vienfazes universala motora ar tahodynamo. Universalais motors

tiek pielietots gan DC, gan AC reZima.
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7.1.3 Ieteicamie elementi (kas nav ieklauti iekartas pamatkomplekta)

7.1.3.1 N-MED09. AC Ampérmetrs (0-2,5 A)

N-MEDO09
AC AMMETER (0-2.5 A)

Attels 13: N-MEDO09 modulis

N-MEDO09 modulis ir mainstravas ampérmetrs, kas paredzets, lai paraditu
motora pasreiz€jo stravas paterinu tam darbojoties, vai stravas maksimumu parejas

rezima, kad motors tiek iedarbinats.

Tehniska specifikacija:

Merisanas diapazons: 0-2.5 A
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7.1.3.2 N-MEDS80. DC Ampérmetrs (0-3A)

o) N-mEDSO

Attels 14: N-MED80 modulis

Sim modulim ir analogais ampérmetrs, ko izmanto lidzstravas merisanai.

Tehniska specifikacija:

MeriSanas diapazons: 0-3 ADC.
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7.1.3.3 N-MED21. AC Voltmetrs (0-250 V)

Attéls 15: N-MED21 modulis

Sim modulim ir analogais voltmetrs, ko izmanto, lai izmeritu mainspriegumu.

Tehniska specifikacija:

Merisanas diapazons: 0-250 VAC.
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7.1.3.4 N-MED17. DC Voltmetrs (0-200 V)

N-MED17
. DC VOLTMETER (0-200 V)

Attéls 16: N-MED17 modulis

Sim modulim ir analogais voltmetrs, lai méritu lidzspriegumu.

Tehniska specifikacija:

Meérisanas diapazons: 0-200 VDC.
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7.1.3.5 MEDG6S.

Digitalais multimetrs

DIGITAL MULTIMETER

Mod.60.131 ce

AUTO POWER OFF

POWER {]2 znn;\zf 70-“ z:’“" $LOGIC HOLD
Wk o
.

* & Hx
B
o 20 \—
« 200m

m‘?u‘ [
—4k— " 2W0n 200 2 Fepup
F
20A MAX mA’c  CO

Attels 17: N-MED65 modulis

Sis modulis ir ciparu multimetrs ar 3 % zimju ekranu, ar 4 mm ligzdam un

mériSanas kabeliem pieslegumu veikSanai.

Ar So multimetru més veiksim mérjjumus:

Spriegumam.
Stravai.
Pretestibai.

Kapacitatei.
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7.1.3.6 TECNEL/TM. Optiskais apgriezienu meéritajs

Attéls 18: TECNEL/TM modulis

Tahodynamo ir elements, ko izmanto elektromotoru rotacijas atruma

meérisanai.

Sai iericeli ir sledzis, lai izvéletos darba rezimus:

m/min ar kontaktu
rpm ar kontaktu
rpm foto

Parastais darba reZims ir “rpm contact”, jo rot€joSais mobilais elements

tiek uzstadits kopa ar motora varpstu.
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Mobilais
elements,

Attéls 19: TECNEL/TM dalas

PalaiSanas poga
lai aktivétu atruma
mérisanu

Attéels 20: TECNEL/TM palaiSanas poga
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7.1.5 Praktiskas iespejas

1. - Pamatdarbibas ar vadibas logikas shému universala motora mikstai

iedarbinasanai ar bloké€Sanu un mainigo rezistoru.

2. - AC vadibas logikas shéma universala motora mikstai iedarbinasanai ar

blok&Sanu un mainigo rezistoru.

3. - AC vadibas logikas shéma motora mikstai iedarbinasanai ar blok&sanu

un mainigo rezistoru. Universala motora atruma un stravas vadiba.
4. - AC vadibas logikas shéma universala motora reversa vadibai.

5. - DC vadibas logikas shéma universala motora mikstai iedarbinasanai ar

blok&Sanu un mainigo rezistoru.

6. - DC vadibas logikas shéma universala motora mikstai iedarbinasanai ar
blok&Sanu un mainigo rezistoru. Universala motora atruma un stravas

vadiba.

7. - DC vadibas logikas shéma universala motora reversa vadibai.
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7.1.6 Specifikacijas

7.1.6.1 N-ALIO2. Galvenais baroSanas bloks.

Ievada spriegums (vien-fazu): 230 VAC, PH+N+G.
ON-OFF iznemama atsléga.
Izejas sprieguma izvadi:
divi vien-fazes: 230 VAC.
Vien-fazes sprieguma ievada kabelis ar piesléguma spraudni.
Diferencialais magnétiskais termo-slédzis, 2 polu, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

7.1.6.2 N-ALI03. AC Papildus baroSanas bloks.

Ievada spriegums (vien-fazu): 230VAC PH+N+G.
Izvada spriegumi:

vien-fazu 24 VAC/12 VAC,

24 VDC,

0-24 VDC, mainams ar potenciometru.

7.1.6.3 N-PUL48. Tris dubultpogu modulis.

Tris neatkarigi iesledzg;ji.
Nominalais spriegums: 24 VAC.
Tris dubulas pogas (zalas un sarkanas).
Kontakti:
Tr1s normali atverti (NO) kontakti zalajam pogam,
Divi normali sleégti (NC) kontakti sarkanajam pogam.
Zemégjuma ligzda.

7.1.6.4 N-LAMO2. Tris lampu modulis.

Nominalais spriegums: 24 VAC.
Tris lampas (sarkana, dzeltena un zala).
Zemgjuma ligzda.
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7.1.6.5 N-CONO1. 3-polu Kontaktors (24 VAC).

Nominalais spriegums jaudas kontaktiem: 400 VAC.
Nominalais spriegums vadibas kontaktiem: 24 VAC.
Nominalais spriegums vadibas spolei: 24 VAC.
Kontakti:
Viens tris-fazu normali atverts (NO) kontakts jaudas kedem.
Tr1s normali atverti (NO) kontakti vadibas k&deém.
Divi normali sleégti (NC) kontakti vadibas k&dém.
Zemégjuma ligzda.

7.1.6.6 FLYW. Spararats.

Svars: 2 kg.
Maksimali ieteicamais rotacijas atrums: 4000 r.p.m.
Inerces moments: 0,0025 kgm?.

7.1.6.7 N-VVCC/M. DC motora atruma regulators (ieteicama opcija).
Ievada spriegums: 230 VAC.

Mainams izvada spriegums: 0-300 VCC.
DroS$inatajs: 2 A.
Zemégjuma ligzda.

7.1.6.8 N-REV. Mainigais rezistors.

Mainigais rezistors - 150 Omi.

Maksimala jauda: 500 W.

Potenciometrs.

Izvadi: Tris ligzdas, lai izv€l€tos visu vai mainigo pretestibu.
Drosinatajs: 2 A.

7.1.6.9 EMT12. Universalais motors.

Ievada spriegums: 110-240 VAC/ VDC.
Jauda: 230 W.
Atrums: 9000 r.p.m.
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7.1.7 Stenda izmeéri un svars
- 640 x 320 x 920 mm aptuveni.

- 25 kg aptuveni.

7.1.8 NepiecieSamie servisi

- BaroSanas spriegums: tris-fazu, 380V/50Hz vai 220V/60Hz, 20 kW.
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7.2 TEORIJA

7.2.1.1 Ievads

Universalais motors ir paSs motora tips, kas paredzets darbam ar DC vai
vienfazes mainstravas padevi. Universalais motors ir loti lidzigs DC virknes
motoram, bet ir nedaudz parveidots, lai motors varétu darboties arT no mainstravas.
Siem motoriem parasti ir virknes tinumi (rotora un statora tinumi ir virkng), lidz ar to

tiem ir liels iedarbinasanas moments.

Universalie motori parasti var darboties ar lielu atrumu, 4000—16000 RPM,
un tie var parsniegt pat 20 000 apgr./min. Ar mainstravas padevi to darbibas atrums ir
zemaks, neka ar lidziga sprieguma lidzstravas padevi, jo reaktivitates sprieguma

kritums pie mainstravas ir lielaks, neka pie lidzstravas.

7.2.1.2 Universala motora uzbiive

Universala motora konstrukcija ir loti Iidziga Iidzstravas motora
konstrukcijai. Tas sastav no statora, uz kura ir uzstaditi lauka poli. Lauka tinumi tiek

saviti uz lauka poliem.

Tomer viss magnéetiskais cel§ (statora lauka k&de un ar1 rotors) ir lamingts.

LamingSana ir nepiecieSama, lai samazinatu virpulstravas, kas rodas AC reZima.

Rotacijas armatiira ir ar taisnam vai novirzitam spraugam un komutatoru ar
uz ta balstitam sukam. Komutacija AC rezima ir sliktaka neka DC, jo armatiras
spol€s tiek ierosinata strava. St iemesla dél universalajiem motoriem tiek izmantotas

augstas izturibas sukas.




ed | b@ PRAKTISKO VINGRINAJUMU ROKASGRAMlATA

Stends: AEL-UMA Datums: Janvaris 2019 | Lpp.: 27 / 52

7.2.1.3 Ipasibas un darbiba

Universalais motors tiek modificéts vairakos veidos, lai nodroSinatu
pareizu mainstravas padeves darbibu. Parasti tiek pievienots kompens€joSs tinums
kopa ar lamin€tiem polu gabaliem, atSkiriba no vienlaidus poliem, kas atrodami
lidzstravas motoros. Universala motora armatiirai parasti ir daudz vairak rullu un
plakSnu neka Iidzstravas motoros, un lidz ar to spolém ir mazak tinumu. Tas
samazina induktivitati.

Tagad, pieverSoties universala motora darbibas principa detalam, ir svarigi
skaidri saprast Fleminga kreisas rokas likumu, lai noteiktu sp€ka virzienu, kas

iedarbojas uz lidzstravas motora rotora vadiem.

Left Hand Rule

c"rrent Dil'ection -
of Force

|
Direction
of Current

Attéls 21: Fleminga kreisas rokas likuma demonstréjums

c Magnetic

Fleminga kreisas rokas likums saka, ka, ja m&s vérSam miisu kreisas rokas
raditajpirkstu, vidéjo pirkstu un 1k8ki virzienos ta, ka magnétiska lauka virziens
(att€lots ar raditajpirkstu), ir perpendikulars stravas virzienam (ko att€lo vidgjais
pirksts), tad uz vaditaju iedarbojas sp€ks virziena, ko norada ikskis un tas ir

perpendikulars magnétiska lauka un stravas virzienam vaditaja.
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Universals motors darbojas ar Iidzstravas vai vienfazes mainstravas

padevi. Kad universalais motors tiek barots ar lidzstravas padevi, tas darbojas ka DC

L=

E1 A1 E2
L=

F1 A2 F2

Attéls 22. Universala motora lauka spolu un rotora spolu diagramma.

virknes motors.

Stravas pliisma statora tinuma rada elektromagnétisko lauku. Tada pat
strava pliist pa rotora vadiem. Ja elektromagnétiska lauka ievieto vaditaju, pa kuru
plist strava, uz to iedarbojas mehanisks spéks. Sa mehaniska spcka vai griezes
momenta dg| rotors sak griezties. Sa speka virzienu nosaka Fleminga kreisas rokas

likums.
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Field coil

Commutator
0
on armature ~_
A DC or AC supply
—O
Brush
\_/ Variable resistor
- to control speed
P of motor
Field coil
\ ] 8
d

Attéls 23. Universala motora uzbiive

Barojot motoru ar mainstravu, ta joprojam rada vienvirziena griezes momentu. Ta ka
rotora tinumi un statora tinumi ir savstarp€ji savienoti, strava tajos ir viena faze.
Tadejadi, mainoties AC polaritatei periodiski, stravas virziens rotora un statora
tinumos arT mainas vienlaicigi. Tadejadi magnétiska lauka virziens un rotora stravas
virziens ir tads, ka uz rotora vaditaju verstais spéka virziens palieck nemainigs.
Tadejadi, neatkarigi no mainstravas vai lidzstravas padeves, universalais motors

mainstrava sreZima darbojas ar tadu paSu principu ka DC virknes motors.
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7.2.1.4 Universala motora vienadojumi

Apsveriet virkn€ ierosinatu lidzstravas motoru un ta ekvivalentu kedi

DC
source

P=Tw P_—'Ia’

Attéels 24. Virkneé ierosinats DC motors, noradot elektriskas un mehaniskas atskaites zimes

Turklat nemiet véra parastos vispargjos lidzstravas motoru vienadojumus:

E=kOw U=E+I,R,
T =k®I,
D =1Lex1,
Virknes ierosmes gadijuma, kad Sie vienadojumi klust
sekojosi:
E=L_Ilw U=E+ILR,
T =L,I2

Ja baroSanas sprieguma faktiska polaritate ir pret€ja atsauces zimém, kas
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noraditas att€la, tas bis :

E<0 I,<0 w>0 T>0 P=EL=Tw>0

Tas norada, ka baroSanas stravas polaritates mainas gadijuma motors
turpina griezties taja pasa virziena, un elektriska k&de turpinas parsitit jaudu uz

masinas mehanisko dalu.

Lidz ar to, ja s€rijveida ierosinata “lidzstravas masina” ir savienota ar
mainstravas avotu, kas nepartraukti parsledz polaritati, ta darbosies ka serijveida
lerosinata lidzstravas masina ar tadu paSu griezes momenta - atruma attiecibu, kas

lidziga iepriekseja sadala noraditajai.

Motors ar kolektoru, kas paredz€ts baroSanai no mainstravas avota, parasti

tiek saukts par universalo motoru:

Mainstravas darbibas laika motors sanem stravu, ko var uzskatit par

sinusoidalu:
i(t) = Isinwt

Tas radis griezes speku:
T(t) = L, I*(1— coswt)

Tam biis vidéja veértiba un svarstibas ap So vertibu ar divreiz lielaku

frekvenci, neka ir motora baroSanas sprieguma frekvence.
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Tomer ir jaatzimée, ka visos vienadojumos, kas ir uzrakstiti iepriek$€ja sadala, nav
nemta vera iesp&jama dinamiska variacija daudzumiem, it 1pasi, stravai

lra — lrjr
Ja maSina ir pievienota mainstravas avotam, 1 strava nepartraukti mainisies, un tas
radis biitiskas izmainas masinas darbiba, jo maSinai ir arT iek$€jas induktivitates, un

strava, kas plust vaditajos, rada elektromotoriskus spekus.

Jo lielaka frekvence, ko pievada universalajam motoram, jo vairak ta

darbiba atSkirsies no Iidzstravas motora raksturlielumiem.

7.2.1.5 Atruma / slodzes raksturojumi

Universala motora atruma — slodzes raksturojums ir lidzigs DC sérijas
motora raksturlielumam. S@rijas elektromotori reagg€ uz palielinato slodzi, paléninot
apgriezienus; strava palielinas un griezes moments palielinas proporcionali stravas
kvadratam, jo tada pat stravas pliisma ir gan rotora, gan statora tinuma.

Savukart pretéja gadijuma, ja nav slodzes, motora atrums sasniedz augstu
vertibu. Parasti, lai iegiitu nepiecieSamai slodzei atbilstoSu atrumu, tiek izmantoti

parnesumu reduktori.

Ja motors apstajas, stravu ierobezo tikai tinumu kopé€ja pretestiba. Griezes

moments var bit loti augsts, bet pastav risks, ka tinumi tiks parkarseti.

Darbinot ar mainstravu, motora grieSanas atrums ir nedaudz mazaks ka ar
DC, jo relativais sprieguma kritums ir pie AC, bet ne pie DC. Tatad, pie tas paSas
slodzes motora apgriezienu skaits AC rezima ir mazaks, neka DC rezima. ST paradiba

Ipasi noverojama pie lielam slodzeém.
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Palielinoties atrumam, rotora induktivitates rezultata mainas idealais komutacijas
punkts. Maziem motoriem parasti ir fiks€ta komutacija. Lai gan daziem lielakiem
universaliem motoriem ir rot€§jama komutacija, bet tas ir reti. Ta vieta lielakiem
universaliem motoriem biezi ir kompensacijas tinumi virkn€ ar rotoru vai dazreiz tie
ir induktivi savienoti, bet novietoti devindesmit grados pret elektriska lauka galveno

asi. Tadejadi tiek samazinata rotora reaktivitate un uzlabota komutacija.

% full load speed —

% full load torque —
Attels 25. Universala motora raksturliknes

7.2.1.6 Pielietojumi

Darbojoties ar normalam elektroparvades frekvencém, universalo motoru
jauda parasti ir zem 1000 vatiem. To lielais rotacijas atrums padara tos noderigus
tadam iericem ka blenderi, puteklsiicgji un matu Zavetaji, kur ir vélams liels atrums
un viegls svars. Tos parasti izmanto ari parn€sajamos mehaniskajos darbarikos,
pieméram, urbjmasinas, slipmasinas, apalajos un figiir zagos, kur motora ipasibas ir

labi piemeérotas.

Universalie motori art tradicionali tiek izmantoti dzelzcela vilces motoriem
elektriskajos vilcienos. Saja pielietojuma AC izmanto§ana, lai darbinatu motoru, kas

sakotn€ji bijis paredzets darbam ar DC, rada efektivitates zudumus to magnétisko
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komponentu virpulstravas sildiSanas dgl, jo 1pasi motora lauka polu rajonos, kuriem

DC gadijuma biitu izmantots vienlaidus materials. nevis laminéta dzelzs.

Automobilu dzin€ju starteri parasti ir universalie motori, jo to priekSrociba
ir nelielie izméri un liels griezes moments pie zema atruma. DaZiem starteriem ir
pastavigi magnéti; citiem ir no viena lidz ¢etriem poliem, kuru spoles ir savienotas ar

Sunt€Sanas spoli, nevis ka virkn€ savienotas spoles.
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7.3 DARBIBA

7.3.1 N-ALIO2: Galvenais baroSanas bloks

N-ALIO2
MAIN POWER SUPPLY

Attels 26. N-ALI02 modulis ar ta vadibas elementiem

Galvena sleédZa funkciju veic iznemama droSibas atsléga (6), kas darbojas
ka divu poziciju slédzis (ON-OFF).

Avarijas spiedpogu (5) jaizmanto, kad avarijas situacijas gadijuma

baroSanas padeve k&de ir nekavejoties jaatsledz.

Sarkanas un melnas ligzdas (7) ir baroSanas sprieguma L un N linijas, kas
piegada 230 VAC tam pievienotajiem moduliem. Dzeltena ligzda (8) ir zem&ums
GND, kas nepiecieSams, lai izvairitos no nopludes stravas kait€juma lietotajam.

DroSibas noliika tai ir jabtt savienotai ar modula korpusu.

Kad modulis ir pieslégts baroSanas tiklam (1) un magneto-termalais sledzis




e (j | b @ PRAKTISKO VINGBINAJUMU ROKASGRAMlATA

Stends: AEL-UMA Datums: Janvaris 2019 | Lpp.: 36 / 52

ir ieslégts, avarijas pogas tuvuma esosSais sarkanais indikators (3) spid, neatkarigi,

kada stavokli ir iznemama droSibas atsléga un avarijas poga.

Otra sarkana gaisma (4), kas atrodas blakus droSibas atslégai, tiks
1zgaismota tikai tad, ja izejas ligzdas (7) ir spriegums (tas ir, ja droSibas atslega ir

pilniba aktivizéta un avarijas poga nav nospiesta).

Divu polu diferencialas automatiskas aizsardzibas slédzis (2), kas ir
240V / 30mA / 25A (parbaudits), un divu polu automatiskais 230 / 400V-16A / 6kA

magneto-termalais sledzis (2) ir atbildigi par iekartas droSibu.
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7.3.2 N-ALI03: AC papildus baroSanas bloks

N-ALIO3
VARIABLE POWER SUPPLY

Attéls 27. N-ALI03 modulis ar ta sastavdalam

Barosanas pievads tiek veikts caur 230VAC ligzdam (1), kuras tiek
pievienotas galvenajam barosanas blokam. Spriegums tiek parveérsts par 24VAC (2)
un (3). Ar diozu taisngriezi tas tiek parveidots ari uz 24VDC (4). Izmantojot

potenciometru (6), ligzda (5) iegiist arTt mainigu spriegumu 0-24 VDC.

Sis modulis ir absoliiti nepieciesams, lai iegiitu 24 VAC un 24 VDC
spriegumus, ko m€s varam izmantot zemsprieguma vadibas kédeés (24 VAC vai 24
VDC), lai nodroSinatu vienkar$aku un droSaku stenda lietoSanu. ParveidoSanas
attieciba ir:

Rt=V1/V2
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7.3.3 N-REV. Vien-fazu mainigais resistors
Sis modulis ietver mainigo rezistoru 0-150 Q.

Vidgja ligzda ir mainiga rezistora izeja; pagriezot potenciometru pa labi,
pretestiba palielinas lidz 150 Q, bet pagriezot pa kreisi, pretestiba samazinas. Ja
izmantojat ligzdu pa labi, rezistora vertiba ir fikséta (150 Q). Pieslédzoties mainigam
rezistoram, ir nepiecieSams savienot vid€jo ligzdu ar labo ligzdu, lai izvairitos no

labas puses ietekmes pretestiba.

N-REV
VARIABLE RESISTOR

o Fixed output
150 Ohm

Variable output
0- 150 Ohm

Attéels 28: N-REV pieslegums
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Potentiometer

ey

0-1500Q

Power +

Supply —— Load

Attéls 29. N-REV piesléguma shéma

Virkné ar mainigo rezistoru ir jaievieto slodze, lai izvairitos no

issavienojuma, ja potenciometru iestadam 0 Q pozicija.

Potenciometram esot 0 pozicija, caur slodzi pliidis baroSanas avota visa
strava. Potenciometram esot 150 Q pozicija, strava, kas iet caur slodzi, ir mazaka, jo

mainigais rezistors veido lielaku k&des kop&jo pretestibu.
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7.3.4 N-CONO1. 3-polu Kontaktors (24 Vac)

N-CONO1
3-POLE CONTACTOR (24 VAC)

AUXILIARY CONTACTS

Attéls 30: N-CON01 modulis

Sis modulis sastav no kontaktora ar galveno vadibas spoli, kas vada

galvenos jaudas kontaktus un papildus vadibas kontaktus.

Push-button Contactor

+

Power supply L,_/_o

Attels 31. N-CONO01 piesleguma shéma
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Atbilstos$i augstak noraditajai shé&mai, nospiezat NO spiedpogu, caur
kontaktora vadibas spoli sak pliist strava un ta visi kontakti maina savu stavokli:
saslédzas galvenie jaudas kontakti, ka arT papildus vadibas NO kontakti tiek aizverti
un NC kontakti tiek atveérti. Kad partraucat nospiest spiedpogu, kontaktora visi

kontakti atgriezas sakotngja stavokli.
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7.3.5 N-LAMO02. Tris lampu modulis

L
L P
Attels 32: N-LAMO02 modulis

Sis modulis sastav no trim 24VAC lampam (sarkanas, zalas un dzeltenas).

Lamp

)
@

Push-button

Power *+

Supply f—

Attéls 33. N-LAMO02 modula lampas piesléguma shéma.

Atbilstosi sheémai, ja jiis nospieZziet spiedpogu, lampa iedegas. Savukart, ja
spiedpoga tiek atlaista, lampa nodziest.
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7.3.6 N-PULA48. Tris dubultpogu modulis

N-PUL48
3 DOUBLE PUSH-BUTTONS

Sis modulis sastav no trim dubult-pogam, kuram katrai ir pa vienam NO

(nostrada no zalas pogas) kontaktam un NC (nostrada no sarkanas pogas) kontaktam.

5 o—— a1 o—
NO NC
push- push-
button button
+
Power | ( Ei )
Supply —

Attéls 35. N-PUL48 darbibas shéma, kad tiek nospiests NO kontakts (zala poga).

Nospiezot NO spiedpogu (zalo), k&de nosledzas un tai virkne ieslégta lampa iedegas.
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NO NC
push- push-
button button
+
Power I { 2 ; :
Supply —

Attels 36. N-PUL48 darbibas shéma, kad tiek nospiests NC kontakts (sarkana poga).

Bet nospieZot ar/i NC spiedpogu (sarkano), kéde tiek partraukta un tai

virkné ieslegta lampa nodziest.
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7.3.7 N-VVCC/M. DC motora atruma regulators

N-VVCC/M
DC MOTOR SPEED CONTROLLER

INPUT OUTPUT |

S

FUSE |
5A
230 VAC 0-300 VDC
0-2A ,J
\ |
cofithe |
|

Attéls 37: N-VVCC/M modulis

N-VVCC / M sastav no variakiem, kas darbojas ka mainigs lidzstravas
baroSanas avots, ko izmanto, lai vaditu tam pieslégto Iidzstravas motora atrumu, ka

ari, lai parveidotu mainstravas stravu lidzstrava, ja modula ieeja ir padota mainstrava.
Variac
_._O_

Power *+ DC
Supply — Load

Attéls 38. N-VVCC/M modula piesléguma shéma

Atbilstos$i shémai, izmantojot variaku, vadam ar to savienota lidzstravas

motora atrumu, mainot spriegumu, kas iet cauri variakam.
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Power
Supply

Mari
AC ariac

DC

Current

Current _O\

DC
Load

Attéls 39. N-VVCC/M modula piesleguma shéma ar AC/DC transformaciju.

Turklat variaks var parveidot mainstravu, kas tam tiek padota, uz

lidzstravu ta izeja.
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7.3.8 FLYW. Spararats

Attels 40: FLYW modulis

Modulis sastav no spararata, kas sagatavots darbam ka dinamiska slodze

vai rotacijas energijas uzkrasanai, ko izmanto kopa ar motoru vai motoriem, kas

ieklauti pielietojuma.

Attéls 41. Motora attélojums ar tam pievienotu spararatu
Tas ir smags disks uz rotgjosas ass, kas izlidzina energijas piegadi no
motora uz darba mehanismu. Spararata inerce stabiliz€ un samazina motora
apgriezienu skaita svarstibas. Pievienojot motoram spararatu, variet novérot, ka

motors darbojas ar slodzi un kadas ir stravas izmainas, iedarbinot motoru.




ed | b@ PRAKTISKO VINGBINAJUMU ROKASGRAMlATA

Stends: AEL-UMA Datums: Janvaris 2019 | Lpp.: 48 / 52

7.3.9 EMT12. Universalais motors (vien-fazu)

Attéls 42. EMT12. Universalais motors (vien-fazu)

Universalo motoru var izmantot ar mainstravas vai lidzstravas baroSanu.
Kad universalais motors tiek barots ar [idzstravu, tas darbojas ka DC virknes motors.

1) Parametri

POWER SPEED

Potencio: 230 W Velocidod 9000 rpm
V. ARMATURE ARMATURE:

V. Armodura 230 V Armodura T A

L ] o
Y EXCITATION |LEXCITATION
V. Excrtocion: —— \" IEncci'ocion — A
Recrend 50060 Mz 1PHIAC/IDC

EDIBON C/ Del Aguo, 14, Poligono Son José de TLF: (+34) 91 61986 83
Vaolderos, 28918 LEGANES (Madrid) SPAIN www.edibon.com edibon@Tedibon.com

Attels 43. EMT12 parametri
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2) Ligzdu plaksne

EMT- 12

edlbon UNIVERSAL MOTOR

Motor Universal

TACHODYNAMO
Tacodinamo
H

A

STATOR
C

GND @ i

www.edibon.com

Attels 44. EMT12 ligzdu plaksne

3) Piesléegumi

a) A.C. pieslegumi (AC):

EMT- 12

??C“bOﬂ UNIVERSAL MOTOR
= Motor Universal

TACHODYNAMO
Tacodinamo
K
ROTOR
+ B
STATOR
@
www.edibon.cor
. s

Attels 45. EMT12 AC pieslegumi
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b) D.C. pieslégumi (DC):

EMT- 12

edibon UNIVERSAL MOTOR
i Motor Universal

TACHODYNAMO
Tacodinamo

K

ROTOR
B

+ | STATOR
- C D

i_

Attéls 46: EMT12 DC pieslégumi
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7.3.10. Eksperimenta uzsaksana

Veiciet talak noraditas darbibas, lai vaditu pielietojamos modulus, aktivizetu
aizsardzibu un ieslégtu iekartu:
1. Iesledziet magnéetisko slédzi, kas atrodas uz N-ALIO2 modula priekSplates.
2. Parbaudiet, ka avarijas apturésanas poga nav nospiesta.

3. lesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus.

4. Tad pagrieziet drosibas atslégu ON pozicija.

7.3.11. Eksperimenta pabeigSana
Veiciet talak noraditas darbibas, lai izslegtu iekartu:

1. lIzsledziet visu pielietoto modulu barosanas sleédzus.
2. Uz N-ALIO2 modula prieksSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija.
3. Parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.

4. lIzsledziet magneétisko slédzi uz N-ALIO2 prieksplates.
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7.4. GALVENIE NORADIJUMI UN BRIDINAJUMI

Pirms iekartas jebkuras konfiguracijas nomainas ir nepiecieSams izslégt
galveno baroSanu, nospiezot modula avarijas pogu. Stravas padevi var ari izslegt,
pagriezot galvena baro$anas avota modula atslégu uz poziciju OFF. So metodi
izmantos tikai instruktors, un vin$ vai vina patur minéto atslégu pie sevis, kad iekarta
netiek izmantota, lai izvairitos no tas bezatbildigas izmantoSanas. Parbaudiet, vai
automatiskais magnétiskais slédzis, kas novietots uz galvena baroSanas modula

prieksplates, ir ieslégts ON pozicija, lai modula stravas padeve biitu aktiva.

Ja praktiska vingrindjuma veikSanai nepiecieSams izmantot dazados
stativos iemont€tus modulus, ir nepiecieSams savienot So stativu korpusu zem&jumus.

Lai vist moduli ir sazeméti.

Jums vienmer japatur prata montazas sprieguma limenis, ieverojot, lai vadi
ar mazajam spailém tiek izmantoti zemiem spriegumiem (24V vai 12V) un vadi ar

lielajam spailém - augstiem spriegumiem (230V vai 400V).

Ieverojiet spriegumu polaritati, savienojot modulus, kam nepiecieSama

polarizeta baroSana.

Pirms praktisko vingrinajumu veikSanas ar motoriem ieteicams parbaudit,
val motors ir stingri savienots ar ta pamatni.
Pirms praktisko vingrinajumu veikSanas ar spararatu, ir ieteicams
parbaudit, vai motora pamatne ir stingri savienota ar spararata pamatni, lai
praktisko vingrinajumu veiktu drosa veida un neraditu bojajumus rot€joSiem

elementiem vai traumas cilvékiem. Nepievienojiet spararatu, kamer motors rote.




